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Tetikleyici :

® Tetikleyici (trigger), SQL Server Gzerinde herhangi bir islem
gerceklestiginde baska bir islemin tetiklenmesi icin
kullanihr.

@ Tetiklenecek islem tamamen bizim belirledigimiz cercevede

baska bir kayit eklemek, rapor almak veya genelde kontrol
mekanizmalari olusturmak icin kullanilabilir.

® Tetikleyici, bir cesit 0zel Stored Procedure’dur.

® Bir kaydin eklenmesi (INSERT), silinmesi (DELETE) veya
degistiriimesi (UPDATE) durumlarinda otomatik olarak
devreye girecektir.
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Tetikleyici :

® Tetikleyiciler, Query ekraninda T-SQL kodu ile veya
Management Studio ile olusturulup yoénetilebilirler.

@ Tetikleyiciler, gérinumler (View) ve tablolar Gzerinde
tanimlanabilir.
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Tetikleyici :

® SQL Server 2008, DDL (Data Defination Language)
tetikleyicileri adinda yeni bir kavrami destekler.

@ DDL tetikleyiciler, olay gerceklestikten sonra degil
de CREATE, ALTER ve DROP gibi DDL ifadeleri icin
tanimlanirlar.
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Tetikleyici Ne Zaman Kullanilir?

® Degisiklikleri takip etmek,

® Birincil anahtar tGretmek,

® Karmasik is kurallarini gerceklestirmek,

® E-posta atmak gibi olaylari otomatik olarak yapmak,

® Standart hata mesajlarinin disinda bir hata mesaiji elde
etmek,

® Veritabani erisimlerini takip edebilmek,

® Nesnede meydana gelebilecek degisiklikleri takip ve
engellemektir.
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Tetikleyiciyi Atesleyen Olaylar ;

® Bir islemin gerceklesmesini veya gerceklesmeye baslamasini
tetikleyici atesleyebilir.

® Tetikleyiciyi atesleyen bir islem ile karsilasildiginda
tetikleyici ile islem bir blokta ele alinir.

® Bu blok, RAM’de bulunan gecici hafiza blogudur.

@ Tetikleyiciyi cagiran islemi onaylamak anlaminda hicbir
islem yapmayabilir veya islem basarili olmadiginda islemi
gecersiz kilabilir.
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Tetikleyiciyinin Calismasi ;

@ Tetikleyici calistigl zaman Inserted ve Deleted adi
verilen sahte tablolari kullanir.

® Bu tablolar tetikleyicinin ateslendigi tabloyla
esdeger alanlara sahiptir. Bunlar da mantiksal
olarak RAM’de bulunur.

@ Asil tabloya bir kayit eklendiginde ve tetikleyici
ateslendiginde bu kayit Inserted tablosuna da
eklenir.
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Tetikleyiciyinin Calismasi ;

@ Tablodan bir kayit silindiginde silinen kayit Deleted
sahte tablosuna da eklenir.

® Update islemi ise once silme (Delete) ve ardindan
bir kayit ekleme (Insert) olarak ele alinir.

@ Bir kayit glincellendiginde asil kayit Deleted sahte
tablosuna, degisen kayit da Inserted sahte
tablosuna yazilr.
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Tetikleyiciyinin Calismasi ;

® Inserted ve Deleted sahte tablolari RAM’deki hafiza
bolgesinde elde edilir.

® Bundan dolayi, TRUNCATE TABLE gibi yazilmayan
tablolara yansimayan degisiklikler tetikleyici
tarafindan yakalanamaz.

® Tetikleyiciler disaridan parametre almazlar. Ancak,
sahte tablolar sayesinde son islemden
etkilenmekte olan kayitlar tespit edilebilir.
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Tetikleyici Turleri

SQL Server'da iki farkl tir tetikleyici vardir.

® After ve

® Instead Of tetikleyicileridir.
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After Tetikleyiciler

@ After tetikleyicileri, kendiyle iliskili islem
gerceklestikten hemen sonra ateslenir.

® Veritabanindaki temel islemler icin (ekleme, silme
ve glincelleme) After tetikleyicileri tanimlanabilir.
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After Tetikleyiciler

® Ornegin, yeni bir personel kayd: silindiginde farkli
tablolarda o personele ait diger bilgilerin silinmesi
After Delete tetikleyicisi ile saglanabilir.

@ Birden fazla tetikleyici, bir is icin tanimlanabildigi
gibi, bir tetikleyici de birden fazla is icin
tanimlanabilir.

@ After tetikleyicileri, sadece tablolar icin
tanimlanabilir.
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Instead Of Tetikleyiciler

@ Instead of tetikleyicileri, belirlenen islem
gerceklesirken devreye girer ve kendi icinde
tanimlanan komutlari icra etmeye baslar. Yani,
belirlenen islemin yerine gecer.

® Instead of tetikleyicileri islemlerin arasina
girebildiginden kontrol amacli kullanilabilirler.

® Ornegin, ekleme islemi icin tanimlanan bir tetikleyici,
ekleme isleminden hemen 6nce araya girerek uygun
kosullarin saglanip saglanmadigini kontrol edebilir.
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Instead Of Tetikleyiciler

@ Tipki After tetikleyicileri gibi temel veritabani
islemleriicin Instead Of tetikleyicileri
tanimlanabilir.

® Fakat After tetikleyicileri sadece tablolar icin
tanimlanabilirken Instead Of tetikleyicileri hem
tablolar icin hem de gortnimler (views) icin
tanimlanabilirler.
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Tetikleyici Olusturmak

@ CREATE TRIGGER'i kullanabilmek icin sysadmin,
db_owner veya db_ddladmin roliine sahip olmak
gereKir.

@ Bir tetikleyici (trigger) baska bir tabloya erisecekse
bu tablo icin de tetikleyici olusturan kullanicinin
erisim izni veya gincelleme izni olmasi gerekir.
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Tetikleyici Olusturmak

® Tetikleyiciyi
olusturmak icin
CREATE TRIGGER
ifadesi veya
Managemet Studio’da
tablo altinda bulunan
Triggers klasori
Uzerinde sag
tiklayarak acilan
menuden New Trigger
komutu kullanilir.

= [ Tables
1 System Tables

" FileTables
2 dbo.dersler
= dbo.notlar
= = dbo.ogrkimlik
4 Celumns
Ll Keys
| Constraints
=] Triggers
| Indexe
[ Statisti
3 Views
L Synonyms
1 Programmabi
[ Service Broke

Mew Trigger...

Start PowerShell

Reports

Refresh
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Tetikleyici Olusturmak

Yazilisi

CREATE TRIGGER tetikleyici_adi
ON tablo_adi

FOR veya AFTER veya INSTEAD OF (INSERT veya
UPDATE veya DELETE)

AS Sql ifadeleri
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INSERT Tetikleyicisi

@ Bir tablo Gzerinde yeni kayitlar girildikten sonra devreye
giren tetikleyicidir.

@ Insert tetikleyici devreye girdikten sonra Inserted
tablosunda yeni eklenen kayitlarin bir kopyasi tutulur.

® Inserted tablosu, asil tablonun yapisal bir kopyasi olup
tetikleyici sonlanana kadar saklanir. Eger, bir tabloya birden
fazla kayit girildiyse tetikleyici her kayit icin ayri ayri devreye
girmez.

® Tek seferde islemi gerceklestirir. Clinkt SQL Server, satir
bazinda tetikleyici destegi saglamamaktadir.
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Ornek

® “notlar” tablosunda notlari “gecti/kaldi” otomatik olarak
yazacak bir tetikleyici yazalim.

Table - dbo.tablo_KitapBilgi
Kitap_Id Kitap_Yayinevi Kitap_ISENNoO Kitap_BasimYili
123 ABC Yayinevi 1234567890 2006
128 DEF Yavincilik 5676901234 2007
150 X¥Z Matbaas 3456789012 2007
200 ABC Yayinevi 1234567123 2006
[* ML ML MAL
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Bunun icin bir tetikleyici olusturalim.

CREATE TRIGGER BasimYili
ON tablo KitapBilgl
AFTER INSERT

AS
UPDATE tablo KitapBilgi Set Kitap BasimYili=2007
WHERE tablo KitapBilgi.Kitap Id=(5ELECT Kitap Id FROM INSERTED)

tablo_KitapBilgi” tablosuna yeni bir kayit girildiginde ve kitap
basim yili bos gecildiginde kitap basim yili olarak 2007 degeri
otomatik olarak yazilacaktir.

Tetikleyiciyi yazdiktan sonra Execute ediniz. Artik tetikleyici,
Tables klasoru altinda olusturulacak ve tetiklenmeye hazir hale

gelecektir.
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Tetikleyicinin konumu

= = dbo.tablo_KitapBilgi
+ [ Columns
+ | Keys
+ _J Constraints
= Triggers

Ealecivi

“tablo_KitapBilgi” tablosunu agarak yeni bir kayit giriniz ve basim vyili
alanina deger girmeden Enter tusuna basiniz.
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Tetikleyicinin calistirilmasi

- Table - dbo.tablo_KitapBilgi
- Kitap_Id Kitap_Yayinevi Kitap_ISBNMNo Kitap_BasimYil

123 ABC Yayinev 1234567890 2006
126 DEF Yayincihk. 0678901234 2007
150 X¥Z Matbaas 3456789012 2007
200 ABC Yayinevi 1234567123 2006

» © 205 DEF Yayincilik 9876543210 ALEL

* MAL ALALL NMAL ML

Basim yili alanini bos gecip Enter tusuna bastiginizda tetikleyici

devreye girecexktir.

Eklenen kaydin son durumunu gormek icin tabloyu Refresh etmeniz
gerekir. Bunun igin, Execute SQL simgesini tiklayarak ya da kapatip
acarak tabloyu yenileyiniz. Basim yili alanina otomatik olarak 2007

degerinin yazildigini goreceksiniz.
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DELETE Tetikleyicisi

® Tablodan bir kayit silindiginde otomatik olarak yapilmasi
istenen islemler icin DELETE tetikleyicisi kullanilir.

@ DELETE tetikleyicisi calistiktan sonra silinen kayit Deleted
sahte tablosuna kaydedilir.

® Deleted tablosunun Inserted tablosundan farki, asil
tablodan silinen kayit artik Deleted tablosunda yer
almaktadir.
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DELETE Tetikleyicisi
Ornek

® “tablo_Kitap” tablosunda “Kitap_Id”si 150’den buyik olan
kitaplarin silinmesini engelleyecek bir DELETE tetikleyicisi
yazdiginizi varsayiniz.

Kitap_Id Kitap_aAd Kitap_Yazar Kitap_Sayfa
Visual Basic. MET  Ali CAN 550

128 C# . MNet Veli BAL 700

150 Access %P Osman GUR 450

200 VB 6.0 Uygulam... Sena PINAR 330

250 C++ Uygulamalan  Yasemin ZEKI 270

251 Delphi 7.0 Yadmur AK 310

AL AL ALEL AL
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DELETE Tetikleyicisi SO Ly

® “tablo_Kitap” tablosu lzerinde bir tetikleyici
olusturulmaktadir. Tablodaki toplam kayit sayisinin 0’dan
buyuk olmasi durumu goz onune alinmaktadir. Bu halde,
“Kitap_Id”si 150’ye esit ve buyilk id numaralarinin silinmesi
engellenecektir.

CREATE TRIGGER 5il
ON tablo Kitap
FOR DELETE AS

IF (SELECT COUNT(*) FROM deleted
WHERE deleted.Kitap Id >= 130) > O
BEEGIN

PRINT 'Bu kitap id lerinden birini silemezsiniz.'
PRINT 'Silme iglemi'
PRINT 'DELETE tetikleyici tarafindan engellenmistir.'
PRINT 'Transaction geri alinacaktir'
ROLLEACK TRANSACTION

END
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DELETE Tetikleyicisi

® Tetikleyiciyi Execute ettiginizde “tablo_Kitap” altinda “Sil”
adinda bir tetikleyici olusturulacaktir.

® Yeni bir sorgu sayfasi acip tablodan kitap id’si 150°den
blyuk olanlari silmek istediginizde uyari mesaji ekrana
gelecektir.

DELETE FROM tablo Kitap
WHERE Kitap Id>150

_J_} Messages

Bu satis noktalarindan birini silemezsiniz.
Bazilarinin Z0 den fazla satisi mevcuttur!
Transaction geri alinacaktair
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UPDATE Tetikleyicisi

® Tablo Gzerindeki kayit ya da kayitlarda glincelleme
oldugunda devreye girecek olan tetikleyicidir. INSERT ve
DELETE tetikleyicilerden biraz farklidir.

® Farki ise UPDATE tetikleyici devreye girdiginde Inserted
sahte tablosu asil tablodaki kayitlardan, dizenlenmis
kayitlarin kopyasini, Deleted sahte tablosu ise kayitlarin
dizenleme isleminden onceki hallerini tutar.
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UPDATE Tetikleyicisi
Ornek

® “tablo_Kitap” tablosunda bulunan kitap fiyatlarindan
kacinin fiyatinin degistigini bulacak bir UPDATE tetikleyici
yazdiginizi varsayiniz.

@ Bunun icin “tablo_Kitap” tablosuna kitap fiyatlarinin
tutulacagi “Kitap_Fiyat” adinda ve int tipinde bir stitun
olusturarak sutun icerisine kitap fiyat bilgilerini giriniz.
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UPDATE Tetikleyicisi

CREATE TRIGGER indirim
ON tablo Kitap

FOR UPDATE

AS

raiserror ('%d kayit lzerinde degigiklik yapilmaigtar',0,1,(llrowcount)
RETURN

Bu tetikleyicide kullanilan RAISERROR fonksiyonu, SQL
Server’da hata meydana geldiginde hata mesaji vermek icin
kullanihir. Burada ise sadece mesaj verme islemi icin
kullaniimistir.

@ @rowcount ise SQL Serverde en son yapilan islemden kag
kaydin etkilendigini verir.
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UPDATE Tetikleyicisi

Bu tetikleyicinin otomatik olarak devreye girebilmesi icin bu
tetikleyiciyi atesleyen bir SQL kodunun olmasi gerekir.

Ornek olmasi acisindan “tablo_Kitap” tablosunda
“Kitap_Id” numarasi 250’den buyuk kayitlarin fiyatlarinda 5
YTUlik bir indirim yapilmasi istensin.

UPDATE tablo Kitap
SET Kitap Fiyat=Kitap Fiyat-5
WHERE Kitap Id>250
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UPDATE Tetikleyicisi

Execute isleminden sonra Messages penceresinde sorgu
sonucu kac kaydin bu islemden etkilendigi
gorlntulenecektir.

¥
_3) Messages
1l kayit uzerinde degigiklik wyapailmistar

il rowis) affected)
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INSTADE OF Tetikleyicisi

® INSTEAD OF tetikleyicisi, belirlenen islem gerceklesirken
devreye girer ve kendi icinde tanimlanan komutlari icra
etmeye baslar. Yani, belirlenen islemin yerine gecer.

® Bu tetikleyiciden dnceki tetikleyiciler, veriler uygun degilse
ROLLBACK ile islemleri geri alirlar.

@ INSTEAD OF, islem gerceklesirken verilerin uygunlugunu
denetleyecektir.
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INSTADE OF Tetikleyicisi
Ornek

® Uygulamasi yapilacak olan bu tabloda, kayitli olan musteri
silinmeye calisildigi anda silme isleminin gerceklestigi tarih
ve saat otomatik olarak “SilmeGirisimi” adli alana
yazilacaktir.

® “Musteriler” adinda bir tablo olusturarak tabloda
kullanilacak alanlar T-SQL kodu ile tanimlayalim.




08221 Veri Tabani I1

INSTADE OF Tetikleyicisi
Ornek

CREATE TAEBLE Musteriler

[
Musteri No int IDENTITY (1, 1) NOT NULL ,
Ad Soyad VARCHAR(30),
SilmeGirisimi DATETIME

EXECUTE ederek tablonun olusumunu tamamlayiniz.

Olusturulan tabloya kayit girisini de yine T-SQL kodlari ile
gerceklestiriniz.
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INSTADE OF Tetikleyicisi SOLUTIONS
Ornek

INSERT INTO Husteriler (Ad Soyad) VALUES ('Kemal ORTA')
INSERT INTO Musteriler (Ad Soyad) VALUES ('Orkun TAN')
INSERT INTO Musteriler |:Ad_S|:|?ad:| VALUES ( 'Naciye BUYOK' ]
INSERT INTO Musteriler |jAd_Sl:|YE.df| VALUES ('Naci BUYUK')
INSERT INTO Musteriler (Ad Soyad) VALUES('Metin KUCUK')

Sorguyu calistirarak kayitlarin tabloya eklenmesini
saglayiniz.
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INSTADE OF Tetikleyicisi
Ornek

“Musteri_Silme” adinda bir tetikleyici olusturarak bu
tetikleyicinin tablodan kayit silinmesinin baslamasi
durumunda sistem tarih ve saatini “SilmeGirisimi”

sitununa yazmasini ve sorguyu EXECUTE ederek
tetikleyicinin olusmasini saglayiniz.

CREATE TRIGGER Musteri Silme

ON Musteriler

INSTEAD OF DELETE

AS

UPDATE Musteriler 3SET SilmeGirisimi = GETDATE ()
WHERE Musteri No IN (SELECT Musteri No FROM DELETED)
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Tetikleyici Yonetmek
Tetikleyiciyi Dizenlemek (ALTER)

® CREATE ile olusturulmus bir tetikleyiciyi daha sonra
uzerinde degisiklikler yapmak tzere tekrar agmak
isteyebilirsiniz.

® Bunun icin, tablonuzda olusturulmus bir tetikleyici
uzerindeyken sag tiklayarak acilan meniden Modify
komutunu vermeniz gerekir.
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Tetikleyici Yonetmek
Tetikleyiciyi Dizenlemek (ALTER)

= 1 dbo,Musteriler
+ [ Columns
# [ Keys
+ [ Constraints
= [ Triggers

[?I_ Musteri Silme

+ 4 Ir  New Trigger...

+ o s IR
@ Ol dbokt 5 N

cript Trigger as
& = dbo.t-
3 Views Yiew Dependencies
_d Synonym  ='2HE
_‘2 programn Disable
T_‘ Service B Delitis
| Storage

_J Security Refresh
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Tetikleyici Yonetmek
Tetikleyiciyi Dizenlemek (ALTER)

® Modify komutunu verdiginizde daha 6énceden
olusturdugunuz tetikleyici acilacaktir.

set ANSI NULLS ON
set QUOTED IDENTIFIER ON

o

ALTER TRIGGER [Musteri Silme]

ON [dbo] .[Musteriler]

INSTEAD OF DELETE

AS

UPDATE Musteriler SET SilmeGirisimi = GETDATE ()
WHERE Musteri No IN (SELECT Musteri No FROM DELETED)
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Tetikleyici Yonetmek
Tetikleyiciyi Dizenlemek (ALTER)

@ Tetikleyici olusturulurken CREATE komutu ile
olusturulmustu. Modify (dizenle) komutunu verdiginizde

ise tetikleyici, ALTER komutu ile acilacaktir.

® Daha onceden olusturulmus tetikleyiciyi dizenlerken yeni
bir sorgu sayfasi acip Modify komutunu kullanmadan da
ALTER komutu ile tetikleyiciyi yeniden yazarak
duzenleyebilirsiniz. Ancak bu 6nerilmez. Sonraki
versiyolarda “DESIGN” ifadesi ile bu komut kullanilabilir.
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Tetikleyici Yonetmek
Tetikleyiciyi Silmek (DROP)
@ Olusturulan bir tetikleyiciyi DROP komutuyla ya da

tetikleyici Gzerinde sag tiklayarak acilan meniden Delete
komutunu vererek silebilirsiniz.

= | Triggers

# (@ Indel  New Trigger...

% (3 Stati  Modify

] dbo.tablk  Script Triggeras  »

= dbo.tabl T-SQL kodu olarak,

View Dependencies

Views

SYnonyms . ok - -
Programmab _ Disable DROP TRIGGER Musteri_Silme
Zfo':’;;efm"’m seklinde yazabilirsiniz.

Security Refresh
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Tetikleyici Yonetmek
Tetikleyiciyi Aktif ya da Pasif Yapma

® Olusturulan bir tetikleyici, her zaman aktif durumdadir.
Tetikleyiciyle ilgili bir durum olustugunda otomatik olarak
devreye girer.

@ Istenildiginde olusturulan bu tetikleyiciler pasif hale
getirilebilir.
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Tetikleyici Yonetmek
Tetikleyiciyi Aktif ya da Pasif Yapma

® Tetikleyici Uzerinde sag tiklayarak acilan mentde Disable
komutunu verdiginizde tetikleyici pasif hale gelir.

Mew Trigger. ..
Modify Tetikleyiciyi pasif hale getirmenin bir diger yolu
Script Triggeras » | da kod yazmaktir.

Yiew Dependencies
ALTER TABLE tablo_adi

DISABLE TRIGGER Musteri_Silme
Delete
Tetikleyiciyi tekrar aktif hale getirebilmek igin
menuden Enable komutunu veya

ENABLE TRIGGER komutunu kullanmaniz
gerekir.

Refresh
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